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Bewertung der Sommertauglichkeit von Gebauden

Bei Gebéudestandorten in unseren Breiten ist es maglich,
Gebédude so zu planen und zu bauen, dass der Komfort
auch wéahrend hochsommerlicher Hitzeperioden ohne
zusétzlichen Energieaufwand gewéhrleistet ist. Riume in
solchen Geb&uden zeichnen sich dadurch aus, dass sie
auch wéhrend extrem heiBer Witterungsperioden nicht
zur Uberwdrmung neigen, sofern die Sonnenschutzein-
richtungen zweckentsprechend verwendet und sinnvolle
Liiftungsstrategien angewendet werden [1].

Der Anreiz fiir den Planer, dem Sommerverhalten von
Gebéuden durch eine planungsbegleitende Optimierung
groBere Aufmerksamkeit zu schenken, soll durch den
Wechsel von der derzeit geforderten und praktizierten
wja/nein® — Entscheidung des Norm-Nachweises [2] hin zu
einer Zuordnung des sommerlichen Raumverhaltens zu
Giiteklassen (4hnlich dem Energieausweis) erreicht werden.

Stark steigender Energieverbrauch
durch Klimatisierung

Mit 21 Grad durch den Sommer

Venn die Planung danebengeht und die Sonne im ut nch draien. it
fochsommer arg vom Himmel brenni, dann wird es W"" ""S "' il
vielen siglich heif. i

Kithlung der eigenen vier Winde schafft Abh

Wojciech Czaja chend

Zusammenhang mit GebaudekUhlung hin. Die Steige-
rungsraten in diesem Bereich betragen 40% in den
EU-15 bis 2020, das heiBt eine Erhéhung von derzeit
75.000 Gigawattstunden auf 115.000 Gigawattstun-
den [4]. Das entspricht dem Stromverbrauch von 30
Millionen ,Osterreichhaushalten® (Osterreich-Haus-
halts-Durchschnittsverbrauch unter 4.000 Kilowatt-

stunden pro Jahr).

Abbildung 1: Quelle: [3]

Es scheint nahe liegend, der Uberwérmungsneigung
von Raumen mittels Einsatz von Klimageraten entge-
gen zu treten. Selbst bei geglickten Klimatisierungs-
konzepten haftet einer solchen ,L&sung” aber der
Nachteil an, dass mit der Notwendigkeit zur Kiihlung
ein nicht unerheblicher, zusatzlicher Energieaufwand
verbunden ist, der je nach Geb&udekonzeption und
Lage den Heizwéarmebedarf eines Gebaudes deutlich
Ubersteigen kann (vor allem im Nicht-Wohnbau).

Eine ganze Reihe von Zeitungsberichten weisen in
letzter Zeit auf zunehmende Bewusstseinsbildung
und den stark steigenden Energieverbrauch im
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Abbildung 2: Quelle: [4]

Allein in Oberdsterreich verschlingt laut aktueller
Medienmeldung (3. Juni 2008) der Kampf gegen die
Sommerhitze einen Betrag von 20 Millionen Euro und
jahrlich 140 Millionen Kilowattstunden Strom, bei
stark steigender Tendenz.
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Abbildung 3: Quelle: [5]

In der Richtlinie 2002/91/EG [6] Uber die Gesamt-
energieeffizienz von Gebauden, die seit Anfang 2006
in den EU-Staaten umgesetzt sein muss, heiBt es
unter Punkt (18)

In den letzten Jahren ist eine zunehmende Verwendung von Klimaanlagen
in den sudlichen Lédndern Europas zu verzeichnen. Dies fihrt zu groBen
Problemen bei den Spitzenlastzeiten in den Ldndem mit der Folge, dass
die Stromkosten steigen ... . Vorrang sollte Strategien eingerdumt
werden, die zur Verbesserung des thermischen Verhaltens der Gebédude
in der Sommerperiode beitragen. Weiterzuentwickeln sind hierzu die
Techniken der passiven Kihlung und insbesondere jene Techniken, die
zur Verbesserung der Qualitdt des Raumklimas ... von Gebduden
beitragen.

Nach Punkt (19) der Richtlinie miUssen neben Heiz-
kesseln auch Klimaanlagen regelmaBig durch qualifi-
ziertes Personal gewartet werden, um korrekten
Betrieb gemaB der Produktspezifikation zu gewahrlei-
sten — ein zuséatzlicher Kostenfaktor In der Nutzungs-
phase eines Gebaudes entsteht durch die Installation
einer Klimaanlage.

Uberwérmung

Neigt ein Raum unter hochsommerlichen Bedingun-
gen zur Uberwarmung, so ist dies im Allgemeinen mit
einer erheblichen Komfortminderung verbunden, die
das Wohlbefinden aber auch die Gesundheit der
Bewohner geféahrden kann [1].
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Abbildung 4: http://de.wikipedia.org/wiki/Hitzewelle_2003

Vor allem seit dem Hitzesommer 2003 in Europa
(siehe NASA Grafik mit gezeigter Abweichung von
Mitteltemperaturen im européischen Extremsommer
2003), gibt es Studien die die Gefahrlichkeit der Hitze
zu evaluieren versuchen.

Auf der Wissenschaftsseite des ORF gibt es dazu
zum Beispiel Meldungen der Universitat fur Bodenkul-
tur und der Medizin-Uni Wien [12] und der Harvard
School of Public Health [13].

Mit der Minderung des Gesundheitswerts ist norma-
lerweise auch eine Minderung des 6konomischen
Werts der Immobilie verbunden [1].

Was heiBt Sommertauglichkeit nach ONORM [2]?
Die als Kriterium flr die Sommertauglichkeit eingeflhr-
ten Obergrenzen fUr die empfundene Temperatur
betragen 27°C bei Tagnutzung und 25°C bei Nacht-
nutzung. Diese normativ gesetzten Obergrenzen
haben physiologische Griinde. Auf Temperaturen Uber
27°C, also bei ,Uberwdrmung” des Raums, reagiert
der Koérper mit permanenter SchweiBabsonderung.
Dies bedeutet nicht nur eine empfindliche EinbuBe an
Komfort sondern auch Uber die erhéhte Belastung des
Korpers eine Verminderung des dem Raum zuorden-
baren Gesundheitswerts. Betrachtet wird das thermi-
sche Raumverhalten am Ende einer hochsommerli-
chen Hitzeperiode, also der kritische Fall.
Anzuwenden ist die ONORM fiir alle Gebaude und
Raume, die dem dauernden oder voribergehenden
Aufenthalt von Menschen dienen und in denen weder
groBere technische Warmequellen noch Menschen-
ansammlungen auftreten.

Wenig bekannt ist, dass diese Norm auch Regeln und
einen Nachweis zur Erhéhung des solaren Heizener-
giebeitrags in (strahlungs-)klimatisch gunstig gelege-
nen Gebauden oder Gebaudeteilen liefert.

Sommertauglichkeitsnachweis — Bauvorschriften
Nach OIB Richtlinie 6, der Harmonisierung Bautechni-
scher Vorschriften (Fassung, 25. April 2007), ist die
sommerliche Uberwérmung von Gebauden zu vermei-
den und bei Neubau und umfassender Sanierung von
Wohngebauden die ONORM B 8110-3 einzuhalten.
Fur Nicht-Wohngebédude (der Gebaudekategorien
1 bis 11 gemaB Punkt 2.2.2 der RL 6) ist entweder
die sommerliche Uberwarmung gemaB ONORM
B 8110-3 einzuhalten, wobei die tats&chlichen inneren
Lasten zu bertcksichtigen sind, oder es ist der maxi-
mal zulassige auBeninduzierte Kuhloedarf KB*ynwa, max
(Nutzungsprofil Wohngeb&ude, Infiltration n, = 0,15)
pro m® Bruttovolumen von 1,0 kWh/m?®a einzuhalten.



Wie entwickelt sich unser regionales Klima?
Globale Kimamodelle berechnen das Wettergeschehen in
der Atmosphére in Kleinen Zeitschritten flr ein ,grobes Git-
ternetz* das Uber die Erdkugel ,,gebreitet” ist. Die Netz-Kno-
ten sind in Mitteleuropa im gunstigsten Fall 100 km entfemt.
Fr lokale Aussagen ist das zu ungenau. Fir Osterreich exi-
stierte vor dem reclip:more Projekt [8] keine fundierte
Berechnung der kinftigen regionalen Klimaentwicklung.
Die Simulationen zeigen bis 2050 (im 10-Jahres-
durchschnitt) folgende Entwicklung: Die mittlere Jah-
restemperatur wird 2 bis 2,5°C ansteigen, beim
Alpenhauptkamm mehr. Der Temperaturanstieg fallt
jahreszeitlich und nach Region unterschiedlich aus:
e Winter Norden & Osten: +1,3 bis 1,8°C,

Suden & Westen +1,5 bis 2°C

e Friihjahr Generell: +1,8 bis 2,5°C,
Westen & gesamter Alpenraum: +2 bis 3°C

e Sommer Generell: +2 bis 2,5°C,
Westen & Alpenraum: +2,5 bis 3°C

e Herbst Generell: +2,5 bis 3°C,
Westen: +2,3 bis 3°C

Expected temperature change 1981-90 to 2041-50
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Abbildung 5: Quelle [8]

Die Niederschldge werden insgesamt abnehmen, vor

allem im Osten:

e im Sommer und v.a. im Herbst kommt es zu einer
groBraumigen Abnahme

e im Winter und Frihling ist gelegentlich eine regional
differenzierte Zunahme maoglich

Die Zahl der Starkniederschlége wird um einige Ereig-
nisse pro Jahr ansteigen.

Die Zahl der Sommertage pro Jahr mit Uber 25°C
wird sich verdoppeln (bis 80!).

Die Zahl der Hitzetage pro Jahr mit Gber 30°C wird
sich im Osten vervierfachen (bis 25).

Die Zahl der Frosttage wird sich in vielen Talern hal-
bieren (im Mittel ca. -25 Tage).

Studie: Bewertung der Sommertauglich-
keit von Gebauden durch Giiteklassen

Aufgabenstellung dieser Forschungsarbeit war das
Auffinden von tauglichen Kiriterien, die eine sinnvolle
und einfach umsetzbare Einflhrung von Giteklassen
zulassen und Rucksicht auf die derzeit vorzufindende
Situation (Normen, vorhandene Programme, ...) im
Bereich des Sommertauglichkeitsnachweises nehmen.
Neben konstanten Parametern der Berechnung (z.B.
Standort nach [2], Raumnutzung, Liftung, Rahmen-
anteil Fenster, Verschmutzungsfaktor Fenster, Emissi-
onsgrad langwelliger Strahlung, ...), gibt es variieren-
de Parameter:
a. Bauweise:

~Schwer” (Ziegelbauweise)

sleicht” (Leichtkonstruktion, allerdings mit Massiv-

estrich von 6 cm und (vergleichbarer) mehrfacher

Gipskartonfaserplatten-Beplankung)

b. Warmedammstandard:

Bauordnung / Niedrigenergiehaus / Passivhaus

U-Werte der Bauweisen: Bauordnung (BO): ca. 0,32 W/m2K
(z.B. Bauweise ,schwer” - HLZ 38)
Niedrigenergiehaus (NEH): ca. 0,21 W/m?K
(z.B. Bauweise ,schwer” - HLZ 50) und
Passivhaus (PH): ca. 0,10 W/m?K
(z.B. Bauweise ,schwer” HLZ 20 + 36 cm WD)

Als grober Anhaltswert fur das Warmespeichervermo-
gen des Testraums 1 in Abhangigkeit von Bauweise
und Warmedammstandard, ist in der folgenden
Tabelle die nach ONORM B8110-3 errechnete
gesamte speicherwirksamen Masse m,, (kg) ausge-
wiesen.

Bauweise (Testraum 1) BO (Anteil %) NEH (Anteil %) PH (Anteil %)
A Bauweise massiv

(Putz mittelschwer) 7628 (91,0) 7604 (91,0) 7856 (91,2)
B Bauweise massiv

(Putz schwer) 8382 (100) 8358 (100) 8610 (100)
C Bauweise leicht

(mit Estrich,

mehrfach beplankt) 3948 (47,1) 4103 (49,1) 4081 (47,4)
D Bauweise leicht

(ohne Estrich,

einfach beplankt) 1848 (22,0) 2002 (24,0) 1980 (23,0)

Tabelle 1: Quelle — eigene Berechnungen

Anmerkung:

In der Parameterstudie wurde fiir die Bauweise schwer mit Zeile A fiir die Bauweisen
NEH und PH, mit Zeile B fiir die Bauweise Bauordnung und mit Zeile C fir die Bauwei-
se leicht (Bauordnung, NEH und PH) gerechnet. Eine leichte Bauweise ohne Estrich und
einfacher Gipskartonbeplankung wurde in die Parameterstudie nicht aufgenommen.
Diese Bauweise hétte nur ca. ein Viertel der Speichermasse der schweren Ziegelbau-
weise.

Als Beispiel fur das unterschiedliche Raumverhalten
bei schwerer bzw. leichter Bauweise zeigt folgende
Abbildung die errechneten Tagesverlaufe der Raum-
lufttemperatur fUr den nach Bauordnung errichteten




Raum 1 bei mittlerer FenstergréB3e, der Verwendung
von AuBBenjalousien und einer, nach Westen orientier-
ten AuBenwand.

Obzwar der Tagesmittelwert der errechneten Raum-
lufttemperatur mit 25,8°C fur beide Berechnungsva-
rianten identisch ist, fuhrt die wesentlich hdhere
Tagesschwankung (A® = O — Onin = 4,2 K) bei
leichter Bauweise (Tabelle 1, Zeile C) zu Uberwér-
mung am spateren Nachmittag (Maximum 28,1°C).
Bei schwerer Bauweise erweist sich der Raum auf-
grund der mit A® = O — Omin = 1,9 K wesentlich
kleineran Tagesschwankung als sommertauglich;
das Maximum der Lufttemperatur ist in diesem Fall
mit 26,8°C identisch mit dem Maximum der emp-
fundenen Temperatur.
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Abbildung 6: Berechnete Tagesverldufe der Raumlufttemperatur bei Norm-

AuBenklima in Abhdngigkeit von der Bauweise; Variante: Raum 1 / Bauord -
nung / FenstergréBe mittel / AuBenjalousie / 1 Fassadenebene / Westorien -

tierung

c. Fensterflache:
klein / mittel / groB

klein 12% der Nutzflache des Raumes
mittel 18% der Nutzflache des Raumes
groB 24% der Nutzflache des Raumes

d. Verschattungseinrichtungen:
keine / Innenjalousie / AuBBenjalousie

e. Orientierung der Fenster:

Testraum 1: 1 Fassadenebene (Nord / Ost / Sud /
(MittelgeschoB) ~ West, jeweils vertikal)

Testraum 1: 2 Fassadenebenen (Nord + Ost /
(MittelgeschoB) ~ SUd + West; jeweils vertikal)

Testraum 2: 1 Dachschrage (Nord / Ost / Sud /
(DachgeschoB)  West, Dachneigung jeweils 39°)
Testraum 2: 2 Dachschragen (Nord + Sud / Ost +
(DachgeschoB)  West, Dachneigung jeweils 39°)

Folgende Vorgangsweise wurde fur die Einflhrung
der Guteklassen gewanhlt:

1. Durchfiihrung von Parameterstudien anhand von
3 ausgewahlten Modellrdumen mit
e Berechnung der Tagesverlaufe der empfunde-
nen Temperatur mittels thermischer Gebaudesi-
mulation [2], [9], [11]

e Berechnung der immissionsflachenbezogenen
wirksamen Speichermasse des Raums [2]

Ergebnis aus den Parameterstudien an Hand der drei

Testrdume
FUr die drei Testraume ergeben sich insgesamt 648
maogliche Berechnungsvarianten. Durch Ausschei-
den aller jener Félle, fur die die Sommertauglichkeit
gemah [2] nicht gegeben ist, reduziert sich die Zahl
der verwertbaren Berechnungsvarianten auf 163.
Der Umstand, dass sich nur ca. ein Viertel der
Berechnungsfélle als sommertauglich erweist, ist
ein Indiz dafir, dass die Planung von Gebauden
mit normgemaBem sommerlichen Raumverhalten
nicht einfach ist sondern eine Herausforderung an
den Planer in Hinblick auf Wissen und Engagement
darstellt.

Tabelle 2 gibt einen Uberblick Uber die Aufteilung der

verwertbaren Berechnungsvarianten auf die Testrau-

me.

Zahl der Berechnungsvarianten

madglich sommertauglich
Raum 1 1 Fassadenebene 216 71 (33%)
2 Fassadenebenen 108 47 (44%)
Raum 2 1 Dachschréage 216 23 (11%)
Raum 3 2 Dachschréagen 108 22 (20%)

Tabelle 2: Anzahl der nach ONORM B8110-3 als sommertauglich eingestuften
Varianten in Abhéngigkeit von der Raumgeometrie

Es zeigt sich, dass zum einen Testraum 2, also der
Fall des ausgebauten Dachgeschosses, in Hinblick
auf die Vermeidung sommerlicher Uberwdrmung
deutlich kritischer einzustufen ist, als Testraum 1.
Zum anderen neigen die Varianten mit Fenstern in nur
einer Ebene aufgrund der reduzierten LUftungsmog-
lichkeit eher zur Uberwarmung als die Varianten mit
Fenstern in 2 verschiedenen Ebenen.

2. Uberpriifung der thermischen Qualitit in Abhéngigkeit
von den gesetzten Parametern
¢ Bei welchem Tagesmittelwert der AuBenlufttem-
peratur ist die Sommertauglichkeit (gerade)
noch gegeben?

e Wie groB ist der Uberschuss an immissionsfla-
chenbezogener speicherwirksamer Masse?



3. Analyse der Ergebnisse
e Statistische Verteilung der Berechnungsfélle
Uber dem maximal moglichen Tagesmittelwert
der AuBenlufttemperatur

Die folgende Abbildung zeigt die Verteilung der
Berechnungsfélle Gber O, flr eine Klassenbreite
von 0,5 K.
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Abbildung 7: Klassenweise Auszdhlung der Berechnungsfélle in Abhéngigkeit
vom maximal zuldssigen Wert des Tagesmittels der AuBenlufttemperatur
Og, max fur alle sommertauglichen Berechnungsfélle

4. Einfiihrung einer Giiteklasseneinteilung
e Zuordnung von Temperaturintervallen des
Tagesmittelwerts der AuBenlufttemperatur zu
Guteklassen

e Zuordnung von Intervallen fiir den Uberschuss
an immissionsflachenbezogener speicherwirk-
samer Masse zu Guteklassen

FUr die 163 als sommertauglich eingestuften Berech-
nungsfélle wurde mittels weiterer Simulationen das
thermische Verhalten bei hdheren AuBenlufttempera-
turen untersucht und jeweils der maximal mdagliche
Tagesmittelwert der AuBenlufttemperatur © g max
notiert, bei dem der Berechnungsfall noch sommer-
tauglich nach Norm ist.

Aufgrund der Ergebnisse der durchgefihrten Para-
meterstudie wird folgende Guteklasseneinteilung mit
Temperaturintervallen vorgeschlagen:

Klasse Intervall fiir ©¢ max

A 23,0°C < Og max < 24,5°C
sommertauglich

B 24,5°C < Og max < 26,0°C
gut sommertauglich

c Og max = 26,0°C
sehr gut sommertauglich

Tabelle 3:

Gilt far den Fall, dass der Tagesmittelwert der AuBenlufttemperatur fir
normgeméBe Berechnung Og Norm = 23°C ist.

O max — hochster Tagesmittelwert der AuBenlufttemperatur, bei dem
der Raum noch sommertauglich ist (6 < 27°C)

Og, max — wurde mittels thermischer Gebaudesimulation berechnet

Die mit 1,5 K verhéltnism&Big hohe Breite der ange-
setzten Temperaturintervalle ist u.a. im vereinfachten
Verfahren der ONORM B8110-3 begriindet.
Allgemeiner Fall:

O norm Wird standortabhangig bestimmt (130 Uber-
schreitungstage in 10 Jahren — nach Klimadatenkata-
log) [14]

Um die gefundene Einteilung in Guteklassen auf das
vereinfachte Verfahren der ONORM B8110-3 umle-
gen zu kdnnen, ist es notwendig, die Korrelation zwi-
schen der Obergrenze fur den Tagesmittelwert der
AuBenlufttemperatur ©¢ ma UNd dem Uberschuss an
immissionsflachenbezogener speicherwirksamer
Masse Am,,, — also der Differenz zwischen berechne-
ter immissionsflachenbezogener speicherwirksamer
Masse des untersuchten Raums und der von der
Norm vorgegebenen mindest erforderlichen immissi-
onsflachenbezogenen speicherwirksamen Masse —
Zu untersuchen.

Eine Analyse dieser Problematik zeigt, dass es uner-
l&sslich ist, zwischen Raumen mit Fenstern in nur
einer Fassadenebene und solchen mit Fenstern in 2
Fassadenebenen zu unterscheiden.
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Abbildung 8: Korrelation zwischen dem Uberschuss an immissionsfléchen -
bezogener speicherwirksamer Masse Amy,, | und dem maximal zulédssigen
Tagesmittelwert der AuBenlufttemperatur ©g max fur die untersuchten,
sommertauglichen Rdume mit Fenstern in nur einer Fassadenebene
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Abbildung 9: Korrelation zwischen dem Uberschuss an immissionsfiéchen -
bezogener speicherwirksamer Masse Am\y, | und dem maximal zulédssigen
Tagesmittelwert der AuBenlufttemperatur ©g max fur die untersuchten,
sommertauglichen Rdume mit Fenstern in zwei Fassadenebenen




sommertauglich

23,0°C < Og max < 24,5°C
0 <Amyy | < 11000 kg/m? (1 LE)
0 <Amy, | < 6000 kg/m? (2 oder mehr LE)

Ergebnisse der Simulationen

* Die Uberw&rmungsneigung der untersuchten
Raume wird wesentlich durch den Warmeeintrag
aufgrund der Sonneneinstrahlung beeinflusst.
FenstergréBe und Fensterorientierung sind damit
wichtige Parameter fir das Sommerverhalten von
Raumen. Dominierend wirkt sich dann die Wahl
der Verschattungseinrichtung auf den sommerli-
chen Verlauf der Raumtemperatur aus. AuBere
Einflisse (z.B. Wind) sind fur die Funktion der Ver-
schattungseinrichtung zu beachten.

e Die Moglichkeit, Uber verschiedene Fassaden-
ebenen zu lUften, verbessert das sommerliche
Raumverhalten deutlich.

e Schwere Bauweise flhrt zu einer kleineren Tages-
schwankung der Raumtemperatur. Im Vergleich
zu leichten Bauweisen ergeben sich damit deut-
lich niedrigere Temperaturspitzen im Raum.

e Der Warmeddmm-Standard (Bauordnung, NEH,
PH) der AuBenbauteile hat flir das Sommerverhal-
ten nur untergeordnete Bedeutung.

e Generell erweist sich der Fall des Dachbodenaus-
baus mit Dachflachenfenstern in Hinblick auf das
Erreichen der Sommertauglichkeit als wesentlich
kritischer als ein ,normaler* Raum mit vertikalen
Fenstern.

Die Ergebnisse aus der Studie sind wie folgt (LE = LUftungsebenen bzw. Ebenen mit Liftungséffnungen):

A

Anmerkung: In der Studie ist im Gegensatz zum Energieausweis die beste Klasse die Klasse ,C*, dies kann natrlich jederzeit verdndert werden.

Zusammenfassung der Forschungsarbeit

e Die Einflhrung von Guteklassen flr die Bewer-
tung des sommerlichen Verhaltens von Raumen
und Geb&uden ist sinnvoll und in Hinblick auf die
Verhinderung eines starken Anstiegs des Kuhl-
energiebedarfs dringend notwendig.

e Das Heranziehen des maximal méglichen Tages-
mittelwerts der AuBenlufttemperatur, bei dem
normgemales Raumverhalten noch gegeben ist,
als Kriterium fUr eine Einteilung in Glteklassen
fOhrt auf eine praktikable und einfach zu durch-
schauende Vorgangsweise.

e Der Uberschuss an immissionsflachenbezoge-
ner speicherwirksamer Masse kann bei Verwen-
dung des vereinfachten Verfahrens als Kriterium
fur die Einteilung in Glteklassen herangezogen
werden.

e Der Umstieg von der derzeit praktizierten ,ja/nein”
— Entscheidung auf eine Einstufung in Guteklas-
sen fur das thermische Sommerverhalten ist
sowohl bei Verwendung des vereinfachten Ver-
fahrens als auch bei Heranziehung der Mittel der
thermischen Geb&udesimulation ohne nennens-
werten Aufwand und damit jederzeit moglich.



Berechnungen / Beispiele

Nach den Grundlagen der Studie noch einige Beispiele um vielleicht etwas Geflhl fur die konkrete Umsetzung zu
bekommen.

Dazu werden die ,Vermeidung sommerlicher Uberwarmung® und die Ausnutzung des ,Solaren Heizenergiebei-
trags” an zwei Beispielrdumen ermittelt, unter Variation verschiedener EinflussgroBen.

Die folgende Abbildung [15] zeigt eine Wohn-/Esssituation im Erdgeschol3 mit groBzUgiger Verglasung nach Sud
und West.
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Fr ein Sparrensteildach mit Tondachdeckung wurde folgende Situation eines Raumes (Arbeitsraum oder Schlaf-
raum) mit Steildachuntersicht gewahlt. Die Fensterorientierung ist wieder Sud.

ARBEITSZINMER I
20.18 M2
PARKETT
[*]
In die Berechnung gehen unter anderem folgende Daten ein:
flaichenbezogene
Arbeits- oder speicherwirksame Masse
Wohn-/Essraum Schlafzimmer Bauteil innen m,g.,.;.
9,305/ 4,505/
1 |Grundriss 4,53 m 4,48 m
Flache AuBenwand 17,89 27,87 HLZ 50 (KZM Verputz)
2 |(Innenabmessung) (netto) m? (netto) m? | U=021 WmXK 51,97 kg/m?
3 |Fenster Std 13,56 m? 5,59 m? | 3-Scheibenverglasung
4 |Fenster West 4,52 m? 0 m? | 3-Scheibenverglasung
5 | Verglasunganteil 80% 75% 12,04 kg/m?
6 | Fensterrahmen (gedammt) 20% 25% 38,47 kg/m?
g-Wert
7 | (Gesamtenergie-Durchlassgrad) 0,51 0,51
8 [Innenwand (tragend) 31,97 m? 30,14 m? | HLZ 20 (KZM Verputz) 82,97 kg/m?
9 |Tlren 4 m? 1,6 m? | Innentlr Holzwerkstoff 23,78 kg/m?
Bodenbelag, Estrich 5 cm, ...
10| Bodenflache 42,15 m? 20,18 m? | Ziegeldecke mit KZM Verputz | 93,61 kg/m?
Bodenbelag, Estrich 5 cm, ...
11{ Deckenflache 42,15 m? Ziegeldecke mit KZM Verputz | 106,95 kg/m?
12| Dachflache 21,49 m? | a) Sparrendach mit GKF
Beplankung bzw. a) 17,44 bzw.
b) GKF + Holzwolleplatte bzw. | b) 37,42 bzw.
¢) Ziegelmassivdach c) 107,69
mit KZM Verputz kg/m?
13| Volumen 109,59 m?® 69,94 m?

Bei der Abschattung wurden die Faktoren 0,27 (AuBenjalousie, Fensterladen mit Jalousiefullung- beweglich, unterltf-
tet, Belichtung ohne kiinstliche Beleuchtung méglich) und 0,53 (Zwischenjalousie) in der Berechnung verwendet.




Vermeidung sommerlicher Uberwérmung [2]

Solarer
Heizenergiebeitrag [2]
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Ziegel-Massiv
1 HLZ 50 EG| 2 42,90 32,18 10,73 0,27 0,27 12443,45 = 2000 6051,02 4.051,02 A 2800 (1200) 1633,77
Ziegel-Massiv
2 HLZ 50 EG| 2 32,18 21,45 10,73 0,27 0,27 12600,63 = 2000 8085, 1 6.085,10 2800 (1200) 2182,98
Ziegel-Massiv
3 HLZ 50 EG| 2 32,18 21,45 10,73 0,53 0,53 12600,63 2.835,56 4118,82 1.283,26 2800 (1200) 2182,98
Ziegel-Massiv
4 HLZ 50 EG| 2 21,45 21,45 0,27 12757,32 > 2000 12810,53 10.810,53 2800 (1200) 3458,84
Ziegel-Massiv
5 HLZ 50 EG| 2 21,45 21,45 0,53 12757,32 > 2000 6526,12 4526,12 2800 (1200) 3458,84
Ziegel-Massiv
6 HLZ 50 EG| 2 21,45 10,73 10,73 0,53 0,53 12757,32 > 2000 6127,81 4127,81 2800 (1200) 3247,74
Ziegel-Massiv
7 HLZ 50 EG| 2 16,09 16,09 0,27 12835,29 > 2000 17185,1 151851 2800 (1200) 4639,98
Ziegel-Massiv
HLZ 50, Sparrendach
8 mit Tondachdeckung OG| 1 27,7 27,7 0,27 6065,46 = 2000 10506,45 8506,45 2800 (1200) 2836,75
Ziegel-Massiv
HLZ 50, Sparrendach
9 mit Tondachdeckung OG| 1 27,7 27,7 0,53 6065,46 2592,87 5352,35 2759,48 2800 (1200) 2836,75
Ziegel-Massiv HLZ 50,
Sparrendach (Aufbau b)
10 mit Tondachdeckung oG| 1 27,7 27,7 0,27 6494,83 > 2000 11250,21 9250,21 2800 (1200) 3037,56
Ziegel-Massiv
HLZ 50, Ziegel-Massivdach
11 mit Tondachdeckung OG| 1 27,7 27,7 0,27 8005,07 = 2000 13866,22 11866,22 2800 (1200) 3743,88
Ziegel-Massiv
HLZ 50, Ziegel-Massivdach
12 mit Tondachdeckung OG| 1 27,7 27,7 0,53 8005,07 2592,87 7063,93 4471,06 2800 (1200) 3743,88
Ziegel-Massiv
HLZ 50, Ziegel-Massivdach
13 mit Tondachdeckung oG| 1 13,85 13,85 0,27 8098,5 > 2000 28006 26006 2800 (1200) 7561,62
H H H : H 4] Oberosterreichische Nachrichten, 17. Juli 2007, HeiBes Problem: Der Bedarf an Kélte
Die Klasse A (sommertauglich) ist praktisch immer [ ' :
( g ) p steigt. Die Kihlung verbraucht in EU-15 Strom von 20 Millionen Haushalten, Seite 9
erreichbar. FUr die Klasse B (gut sommertauglich) mas- (2007)
. § . [6]  Kronen Zeitung, 03. Juni 2008, Allein in Oberdsterreich verschlingt der Kampf gegen
sen entweder die EInStrahlUngSﬂ achen (Fenster) ver- die Hitze jéhriich 140 Millionen Kilowattstunden. Verbrauch steigt! 20 Milionen werden
. . . . fiir die Kuhlung verblasen, Seite 18-19 (2008)
klelnert Werden (ZB Zelle 2’ 4) Oder dle SpeIChermaS_ [6] RICHTLINIE 2002/91/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
3en erhOht Werden (Z B Ze”e 1 1) |n diesen BereiChen vom 16. Dezember 2002 Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (2002)
T ' [71 OIB - Richtlinie 6, Energieeinsparung und Warmeschutz, Ausgabe 25.04.2007 (2007)
glbt es aUCh genugend Sple|raum fur ene AbSChat- [8] reclip:more (research for climate protection:model run evaluation)
" . . . . . KLIMAZUKUNFT OSTERREICH, Kleinrdumige Klimaszenarien - 1981-1990 und
tUﬂ93|OSUHQ m|t ZW|SChenJa|OUS|en (ZB Ze||e 3; 5; 1 2) 2041-2050, Signale des Klimawandels, Medieninformation zum Projektabschluss
: : : : [T Ein Projekt von: Austrian Research Centers GmbH — ARC Bereich systems research;
Dle SommertauglIChkeltSklasse C erfordert DISZIplIn Wegener Center for Global and Climate Change, Graz; Institut fur Meteorologie &
im Bereich der FenstergréBen und genﬂgend Spei_ Geophysik, Universitat Wien; Institut fir Meteorologie, Universitat fur Bodenkultur,
. . . . . Wien; Zentralanstalt fir Meteorologie & Geodynamik, Wien (2007)
chermassen in Kombination mit einer entSpreChen- [9]  GEBA V6.0, Programmpaket zur Simulation des thermischen Verhaltens von Raumen,
. Raumgruppen und Gebauden, © 1995-2006, Krec K., Benutzerhandbuch (2006)
den AbSChattUng (ZB Zelle 7 Und 13) [10]  Berechnungsprogramm zur Warmespeicherung nach ONORM B 8110-3, Gratis-
download unter www.ziegel.at, Version 08/2002
. [11]  ONORM EN ISO 13791, Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Sommerliche
theratur Raumtemperaturen bei Geb&uden ohne Anlagentechnik — Allgemeine Kriterien und
1] Forschungsarbeit ,Bewertung der Sommertauglichkeit von Geb&uden®, Ao. Univ. Validierungsverfahren (2004)
Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Klaus Krec (2006); Kurzfassung im Download auf www.zie- [12]  http://science.ORF.at / APA, 20.7.2007, http://science.orf.at/science/news/148786
gel.at Deutlich mehr Hitzetote durch Klimawandel (Universitat fir Bodenkultur und der Medi-
[2] ONORM B 8110-3, Warmeschutz im Hochbau — Warmespeicherung und Sonnenein- zin-Uni Wien)
flisse, Ausgabe 1999-12-01 als Ersatz fiir die ONORM Vornorm B 8110-3:1989-03 [13]  http://science.ORF.at / APA, 6.7.2007, http://science.orf.at/science/news/148582
und ONORM B 8110-3/AC1, Warmeschutz im Hochbau — Warmespeicherung und Son- Klimaerwarmung erhdht Zahl der Todesfélle (Harvard School of Public Health)
neneinflisse (Berichtigung), Ausgabe 2001-06-01 [14]  Heindl W., Sigmund A. & Krec K., Klimadatenkatalog, Kommissionsverlag: Osterrei-
[3] ImmobilienStandard, 10./11./12. Mai 2008, Mit 21 Grad durch den Sommer, Seite |1 chischer Ingenieur- und Architekten-Verein, Wien (1984)
(2008) [15]  Aus Projekt HTL Innsbruck mit Dank firr die Genehmigung der Grundrissverwendung.
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