Ein Info-Service des Verbandes Osterreichischer Ziegelwerke

Newsletter

Ausgabe 1 - August 2008

Bewertung der Sommertauglichkeit von Gebauden

Bei Gebédudestandorten in unseren Breiten ist es méglich,
Gebéude so zu planen und zu bauen, dass der Komfort
auch wiéhrend hochsommerlicher Hitzeperioden ohne
zusétzlichen Energieaufwand gewéhrleistet ist. Rdume in
solchen Gebaduden zeichnen sich dadurch aus, dass sie
auch wiéhrend extrem heiBler Witterungsperioden nicht
zur Uberwdrmung neigen, sofern die Sonnenschutzein-
richtungen zweckentsprechend verwendet und sinnvolle
Liiftungsstrategien angewendet werden [1].

Der Anreiz fiir den Planer, dem Sommerverhalten von
Gebéduden durch eine planungshegleitende Optimierung
griBere Aufmerksamkeit zu schenken, soll durch den
Wechsel von der derzeit geforderten und praktizierten
wja/nein® — Entscheidung des Norm-Nachweises [2] hin zu
einer Zuordnung des sommerlichen Raumverhaltens zu
Giiteklassen (dhnlich dem Energieausweis) erreicht werden.

Stark steigender Energieverbrauch

durch Klimatisierung

Selbst bei geglickten Klimatisierungskonzepten hat
eine solche ,Loésung” den Nachteil, dass mit der Not-
wendigkeit zur Kihlung [3] ein erheblicher, zusatzli-
cher Energieaufwand verbunden ist, der je nach
Gebéaudekonzeption und Lage den Heizwarmebedarf
des Geb&udes deutlich Ubersteigen kann.

Die Steigerungsraten in diesem Bereich betragen laut
Pressemeldungen [4], [5] 40% in den EU-15 bis 2020,
das heit eine Erhdhung von derzeit 75.000 auf
115.000 Gigawattstunden. Das entspricht dem Strom-
verbrauch von 30 Milionen ,Osterreichhaushalten*
(O-Haushalt-Durchschnittsverbrauch unter 4.000 KWh/a).
In der Richtlinie 2002/91/EG [6] Uber die Gesamt-
energieeffizienz von Gebauden, die seit Anfang 2006
in den EU-Staaten umgesetzt sein muss, heiBt es
unter Punkt (18)

In den letzten Jahren ist eine zunehmende Verwendung von Klimaanlagen
in den stdlichen Landern Europas zu verzeichnen. Dies fuhrt zu groBen
Problemen bei den Spitzenlastzeiten in den Léndern mit der Folge, dass
die Stromkosten steigen ... . Vorrang sollte Strategien eingerdumt
werden, die zur Verbesserung des thermischen Verhaltens der Gebadude
in der Sommerperiode beitragen. Weiterzuentwickeln sind hierzu
die Techniken der passiven Kihlung und insbesondere jene Techniken,
die zur Verbesserung der Qualitdt des Raumklimas ... von Gebduden
beitragen.

Nach Punkt (19) der Richtlinie missen neben Heiz-
kesseln auch Klimaanlagen regelmaBig durch qualifi-
ziertes Personal gewartet werden, um korrekten
Betrieb gemaB der Produktspezifikation zu gewahrlei-
sten — es entsteht dadurch ein zuséatzlicher Kosten-
faktor, der in der Nutzungsphase eines Gebaudes zu
beachten ist.

Was heiBt Sommertauglichkeit nach ONORM [2]?

Die als Kriterium flr die Sommertauglichkeit einge-
fUhrten Obergrenzen flr die empfundene Temperatur
betragen 27°C bei Tagnutzung und 25°C bei Nacht-
nutzung. Diese normativ gesetzten Obergrenzen
haben physiologische Grinde. Auf Temperaturen
Uber 27°C, also bei ,Uberwarmung* des Raums, rea-
giert der Korper mit permanenter SchweiBabsonde-
rung. Dies bedeutet nicht nur eine empfindliche Ein-
buBe an Komfort sondern auch eine erhdhte Bela-
stung des Korpers.

Sommertauglichkeitsnachweis — Bauvorschriften
Nach OIB Richtlinie 6, der Harmonisierung Bautechni-
scher Vorschriften (Fassung 25. April 2007) [7], ist die
sommerliche Uberwé&rmung von Gebauden zu vermei-
den und bei Neubau und umfassender Sanierung von
Wohngeb&uden die ONORM B 8110-3 einzuhalten.




Wie entwickelt sich unser regionales Klima?

Fur Osterreich existierte vor dem reclip:more Projekt
[8] keine fundierte Berechnung der klnftigen regiona-
len Klimaentwicklung.

Die Simulationen aus dem reclip:more Projekt zeigen
bis 2050 folgende Entwicklung:

Die mittlere Jahrestemperatur wird 2 bis 2,5°C anstei-
gen, beim Alpenhauptkamm mehr.

Der Temperaturanstieg fallt jahreszeitlich und nach
Region unterschiedlich aus:

e Winter Norden & Osten: +1,3 bis 1,8°C,
Stden & Westen +1,5 bis 2°C

e Friihjahr Generell: +1,8 bis 2,5°C,
Westen & gesamter Alpenraum: +2 bis 3°C

e Sommer Generell: +2 bis 2,5°C,
Westen & Alpenraum: +2,5 bis 3°C

e Herbst Generell: +2,5 bis 3°C,
Westen: +2,3 bis 3°C

Expected temperature change 1981-90 to 2041-50

Quelle: [8]

Die Zahl der Sommertage pro Jahr mit Uber 25°C
wird sich verdoppeln (bis 80!).

Die Zahl der Hitzetage pro Jahr mit Gber 30°C wird
sich im Osten vervierfachen (bis 25!).

Die Zahl der Frosttage wird sich in vielen Télern hal-
bieren (im Mittel ca. -25 Tage).

Studie: Bewertung der Sommertauglich-
keit von Gebauden durch Giiteklassen

Aufgabenstellung dieser Forschungsarbeit war das
Auffinden von tauglichen Kriterien, die eine sinnvolle
und einfach umsetzbare Einflhrung von Guteklassen
zulassen und Rucksicht auf die derzeit vorzufindende
Situation (Normen, vorhandene Programme, ...) im
Bereich des Sommertauglichkeitsnachweises neh-
men.

Neben konstanten Parametem der Berechnung (z.B.
Standort nach [2], Raumnutzung, Luftung, Rahmenanteil
Fenster, Verschmutzungsfaktor Fenster, Emissionsgrad
langwelliger Strahlung, ...), gibt es variierende Parameter:
a. Bauweise:
»Schwer” (Ziegelbauweise)
Hleicht” (Leichtkonstruktion, allerdings mit Massiv-
estrich von 6 cm und (vergleichbarer) mehrfacher
Gipskartonfaserplatten-Beplankung)

b. Warmedammstandard:

Bauordnung / Niedrigenergiehaus / Passivhaus

U-Werte der Bauweisen: Bauordnung (BO): ca. 0,32 W/m?K
(z.B. Bauweise ,schwer” - HLZ 38)
Niedrigenergiehaus (NEH): ca. 0,21 W/m?K
(z.B. Bauweise ,schwer” - HLZ 50) und
Passivhaus (PH): ca. 0,10 W/m?K
(z.B. Bauweise ,schwer“ HLZ 20 + 36 cm WD)

Als grober Anhaltswert flr das Warmespeichervermd-
gen des Testraums 1 in Abhangigkeit von Bauweise
und Warmedammstandard, ist in der folgenden Tabel-
le die nach ONORM B8110-3 errechnete gesamte
speicherwirksamen Masse m,, (kg) ausgewiesen.

Bauweise (Testraum 1) BO (Anteil %) NEH (Anteil %) PH (Anteil %)

A Bauweise massiv
(Putz mittelschwer)

B Bauweise massiv
(Putz schwer)

C Bauweise leicht
(mit Estrich,
mehrfach beplankt)

D Bauweise leicht
(ohne Estrich,

7628 (91,0) 7604 (91,0) 7856 (91,2)

8382 (100) 8358 (100) 8610 (100)

3948 (47,1) 4103 (49,1) 4081 (47,4)

einfach beplankt) 1848 (22,0) 2002 (24,0) 1980 (23,0)

Tabelle 1: Quelle — eigene Berechnungen

Anmerkung:

In der Parameterstudie wurde fiir die Bauweise schwer mit Zeile A fiir die Bauweisen
NEH und PH, mit Zeile B fiir die Bauweise Bauordnung und mit Zeile C fiir die Bauwei-
se leicht (Bauordnung, NEH und PH) gerechnet. Eine leichte Bauweise ohne Estrich und
einfacher Gipskartonbeplankung wurde in die Parameterstudie nicht aufgenommen.
Diese Bauweise hétte nur ca. ein Viertel der Speichermasse der schweren Ziegelbau-
weise.

c. Fensterflache:
klein / mittel / groB

klein 12% der Nutzflache des Raumes
mittel 18% der Nutzflache des Raumes
grof3 24% der Nutzflache des Raumes

d. Verschattungseinrichtungen:
keine / Innenjalousie / AuBenjalousie

e. Orientierung der Fenster:
Testraum 1: 1 Fassadenebene (Nord / Ost / Sud /

(MittelgeschoB) ~ West, jeweils vertikal)

Testraum 1: 2 Fassadenebenen (Nord + Ost /
(MittelgeschoB) ~ SUd + West; jeweils vertikal)
Testraum 2: 1 Dachschrage (Nord / Ost / Sud /
(DachgeschoB)  West, Dachneigung jeweils 39°)
Testraum 3: 2 Dachschragen (Nord + Sud / Ost +
(Dachgescho)  West, Dachneigung jeweils 39°)




Folgende Vorgangsweise wurde fur die Einfihrung
der Guteklassen gewanhlt:

1. Durchfiihrung von Parameterstudien anhand von
3 ausgewahlten Modellrdumen mit

e Berechnung der Tagesverldufe der empfunde-
nen Temperatur mittels thermischer Gebaudesi-
mulation [2], [9], [11]

e Berechnung der immissionsflachenbezogenen
wirksamen Speichermasse des Raums [2]

Ergebnis aus den Parameterstudien an Hand der drei
Testraume

FUr die drei TestrAume ergeben sich insgesamt 648
mdgliche Berechnungsvarianten. Durch Ausschei-
den aller jener Félle, fUr die die Sommertauglichkeit
gemah [2] nicht gegeben ist, reduziert sich die Zahl
der verwertbaren Berechnungsvarianten auf 163.
Der Umstand, dass sich nur ca. ein Viertel der
Berechnungsfélle als sommertauglich erweist, ist
ein Indiz dafir, dass die Planung von Gebauden
mit normgemaBem sommerlichen Raumverhalten
nicht einfach ist sondern eine Herausforderung an
den Planer in Hinblick auf Wissen und Engagement
darstellt.

2. Uberpriifung der thermischen Qualitiit in Abhéingigkeit
von den gesetzten Parametern

e Bei welchem Tagesmittelwert der AuBenlufttem-
peratur ist die Sommertauglichkeit (gerade)
noch gegeben?

e Wie groB ist der Uberschuss an immissionsfla-
chenbezogener speicherwirksamer Masse?

3. Analyse der Ergebnisse

e Statistische Verteilung der Berechnungsfalle
Uber dem maximal mdglichen Tagesmittelwert
der AuBenlufttemperatur

4. Einfilhrung einer Giiteklasseneinteilung

e Zuordnung von Temperaturintervallen des
Tagesmittelwerts der AuBenlufttemperatur zu
Guteklassen

e Zuordnung von Intervallen fir den Uberschuss
an immissionsflachenbezogener speicherwirk-
samer Masse zu Gteklassen

FUr die 163 als sommertauglich eingestuften Berech-
nungsfélle wurde mittels weiterer Simulationen das
thermische Verhalten bei hdheren AuBenlufttempera-
turen untersucht und jeweils der maximal mdagliche
Tagesmittelwert der AuBenlufttemperatur  ©g max
notiert, bei dem der Berechnungsfall noch sommer-
tauglich nach Norm ist.

Aufgrund der Ergebnisse der durchgefuhrten Para-
meterstudie wird folgende Guteklasseneinteilung mit
Temperaturintervallen vorgeschlagen:

Klasse Intervall fiir O, ax
A 23,0°C < Og max < 24,5°C
sommertauglich
B 24,5°C < Og max < 26,0°C
gut sommertauglich
c O max = 26,0°C
sehr gut sommertauglich

Um die (durch Simulation) gefundene Einteilung in
Guteklassen auf das vereinfachte Verfahren der
ONORM B8110-3 umlegen zu kénnen, wurde folgen-
de Vorgehensweise gewahlt:

Aus der Simulation sind die maximal mdglichen Ober-
grenzen der AuBentemperatur bekannt. Flr diese
Situation wird mit dem vereinfachten Normverfahren
die Differenz der vorhandenen immissionsflachenbe-
zogenen speicherwirksamen Masse und der erforder-
lichen immissionsflachenbezogenen speicherwirksa-
men Masse ermittelt = Uberschuss an immissionsflé-
chenbezogener speicherwirksamer Masse Am,y;.

Die Ergebnisse aus der Studie sind wie folgt (LE =
LUftungsebenen bzw. Ebenen mit LUftungsoffnun-

gen):

sommertauglich

283,0°C < ©g max < 24,5°C

0<Amyy | < 11000 kg/m? (1 LE)

0<Amy | < 6000 kg/m? (2 oder mehr LE)

Anmerkung:
In der Studiie ist im Gegensatz zum Energieausweis die beste Klasse die
Klasse ,,C*, dies kann natdrlich jederzeit verandert werden.




Ergebnisse der Simulationen

e Die  Uberwarmungsneigung der untersuchten
Raume wird wesentlich durch den Warmeeintrag
aufgrund der Sonneneinstrahlung beeinflusst.
FenstergroBe und Fensterorientierung sind damit
wichtige Parameter fUr das Sommerverhalten von
Raumen. Dominierend wirkt sich dann die Wahl
der Verschattungseinrichtung auf den sommerli-
chen Verlauf der Raumtemperatur aus. AuBere
Einflisse (z.B. Wind) sind fUr die Funktion der Ver-
schattungseinrichtung zu beachten.

e Die Moglichkeit, Uber verschiedene Fassaden-
ebenen zu lUften, verbessert das sommerliche
Raumverhalten deutlich.

e Schwere Bauweise flhrt zu einer kleineren Tages-
schwankung der Raumtemperatur. Im Vergleich
zu leichten Bauweisen ergeben sich damit deut-
lich niedrigere Temperaturspitzen im Raum.

e Der Warmedamm-Standard (Bauordnung, NEH,
PH) der AuBenbauteile hat flr das Sommerverhal-
ten nur untergeordnete Bedeutung.

e Generell erweist sich der Fall des Dachbodenaus-
baus mit Dachflachenfenstern in Hinblick auf das
Erreichen der Sommertauglichkeit als wesentlich
kritischer als ein ,normaler Raum mit vertikalen
Fenstern.

Zusammenfassung der Forschungsarbeit
¢ Die EinfUhrung von Guteklassen fur die Bewer-
tung des sommerlichen Verhaltens von Raumen
und Geb&uden ist sinnvoll und in Hinblick auf die
Verhinderung eines starken Anstiegs des Kuhl-
energiebedarfs dringend notwendig.

e Das Heranziehen des maximal moglichen Tages-
mittelwerts der AuBenlufttemperatur, bei dem
normgemaBles Raumverhalten noch gegeben ist,
als Kriterium flr eine Einteilung in Glteklassen
fihrt auf eine praktikable und einfach zu durch-
schauende Vorgangsweise.

* Der Uberschuss an immissionsflachenbezogener
speicherwirksamer Masse kann bei Verwendung
des vereinfachten Verfahrens als Kriterium fur die
Einteilung in GUteklassen herangezogen werden.

e Der Umstieg von der derzeit praktizierten ,ja/nein”
— Entscheidung auf eine Einstufung in Guteklas-
sen fUr das thermische Sommerverhalten ist
sowohl bei Verwendung des vereinfachten Ver-
fahrens als auch bei Heranziehung der Mittel der
thermischen Gebaudesimulation ohne nennens-
werten Aufwand und damit jederzeit moglich.
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